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ATEX, NOMENCLATURA Y CODIFICACION

La intencidn de esta nota técnica es acercar al usuario a la normativa ATEX. Para ello
empezaremos definiendo qué es una atmdsfera explosiva, que es ATEX, asi como las directivas que
le aplican, sus usos y las fases de aplicacion. Realizaremos también una explicacién de la
clasificacién de zonas y del marcado de los productos. Para terminar con unos ejemplos de
emplazamientos potencialmente peligrosos y de ejemplos de las células de carga y cajas suma que
tenemos disponibles con certificaciéon ATEX.

ATEX, ATmosphere EXplosive, Directiva que
. las empresas deben cumplir para la
prevencion y proteccion contra explosiones.

Definicion de atmdsfera explosiva

Una atmodsfera explosiva es una mezcla con el aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias
inflamables en forma de gases, vapores, nieblas o polvos, en la que después de una ignicidn, la
combustidn se puede propagar a la totalidad de la mezcla no quemada.

Directivas ATEX que aplicamos y usos

Directiva 94/9/CE: Aparatos y sistemas de proteccidn para uso en atmédsferas explosivas.
Conviene sefialar que la Directiva 94/9/CE establece por vez primera una serie de requisitos
esenciales de seguridad y salud relativos, por un lado, al material no eléctrico destinado a
utilizarse en atmdsferas potencialmente explosivas, a los aparatos destinados a ser utilizados en
entornos potencialmente explosivos debido a la presencia de polvo y a los sistemas de proteccion
y, por otro, a los dispositivos destinados a ser utilizados fuera de atmdsferas explosivas pero que
son necesarios o convenientes para el funcionamiento seguro de los aparatos o sistemas de
proteccién en relacién con los riesgos de explosion. Ello supone un incremento del ambito de
aplicacion en comparacidn con las legislaciones nacionales existentes.

Directiva 1999/92/CE: Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores.
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ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

EQUIPOS INSTALACIONES
Art. 100: Directiva 94/9 CE Art. 137: Directiva 1999/92 CE
R.D. 400/1996 R.D. 681/2003
| |

Dirigida a: FABRICANTE Dirigida a: USUARIO

Puesta en el mercado de productos y equipos Utilizacién de productos y equipos
Objetivo: proteger a personas expuestas Objetivo: elevar el nivel de proteccidn del
Mediante el cumplimiento de REQUISITOS ESENCIALES trabajador Mediante el cumplimiento
DISPOSICIONES MINIMAS

Fases de aplicacion de la normativa ATEX

Desde 1 de Julio de 2003 es aplicable para todos los equipos de nueva comercializacion.
Desde 1 de Julio de 2006 es aplicable para todos los equipos ya existentes.

Ello obliga que todos los equipos instalados en atmdsferas explosivas, como las células de carga,
las cajas suma, etc. de los sistemas de pesaje, deben estar certificadas ATEX, obligando incluso a
renovar todo el parque de equipos instalados anteriormente que no cumplan con las directivas
vigentes.

Responsabilidades

El empresario propietario de la instalacion debe clasificar en zonas las dreas en las que se puedan
formar atmdsferas explosivas, basandose en su frecuencia de aparicion y en la duracién de su
presencia, asi como también, tiene la obligacién de elaborar y mantener actualizado un
documento de proteccién contra explosiones.

La clasificacidn de las zonas es una fase preliminar del proyecto y el primer paso para empezar a
proyectar con seguridad, esta fase requiere la colaboracion de expertos en ATEX que
determinaran la peligrosidad de cada zona. El proyecto es responsabilidad del ingeniero
responsable.

La correcta clasificacion de los lugares susceptibles a explosiones tiene como objeto subdividir el
entorno en zonas de diferente probabilidad de riesgo, a modo de poder realizar una instalacién
eléctrica apta a cada zona explosiva con un criterio gradual: cuanto mayor es el riesgo en la zona,
mas fiable deben ser los medios de proteccidn contra el peligro de explosién causado por los
componentes eléctricos.
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Clasificacion de Zonas

Zona 0, 1y 2 para zonas con GASES, VAPORES o NIEBLAS.

Zona 0: Area de trabajo en la que una atmdsfera explosiva consistente en una mezcla con
aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla estd presente de
modo permanente, o por un periodo de tiempo prolongado, o con frecuencia.

Zona 1: Area de trabajo en la que es probable, en condiciones normales de explotacién, la
formacién ocasional de una atmdsfera explosiva consistente en una mezcla con aire
de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.

Zona 2: Area de trabajo en la que no es probable, en condiciones normales de explotacion,
la formacién de una atmédsfera explosiva consistente en una mezcla con aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o en la que, en caso de
formarse, dicha atmdsfera explosiva sélo permanece durante breves periodos de
tiempo.

Zona 20, 21,y 22 para zonas con POLVO.

Zona 20: Area de trabajo en la que una atmésfera explosiva en forma de nube de polvo
combustible en el aire estd presente de forma permanente, o por un periodo de
tiempo prolongado, o con frecuencia.

Zona 21: Area de trabajo en la que es probable la formacién ocasional, en condiciones
normales de explotacion, de una atmdsfera explosiva en forma de nube de polvo
combustible en el aire.

Zona 22: Area de trabajo en la que no es probable, en condiciones normales de
explotacioén, la formacion de una atmdsfera explosiva en forma de nube de polvo
combustible en el aire o en la que, en caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva
s6lo permanece durante un breve periodo de tiempo.

Imagen ejemplificando zonas con riesgo de
explosion, de color rojo a color amarillo, de
mayor a menor riesgo respectivamente.

En las zonas indicadas se deberdn utilizar las siguientes categorias de aparatos, siempre que
resulten adecuados para gases, vapores o nieblas inflamables, o polvos combustibles,
segun corresponda:
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En la zona 0 o en la zona 20, los aparatos de la categoria 1.
Enlazonaloenlazona2l, los aparatos de las categorias 1 6 2.
En la zona 2 o enla zona 22, los aparatos de las categorias 1, 2 6 3.

Marcado ATEX

El marcado ATEX consta de un Marcado Especifico y un Marcado Adicional que a continuacién
detallamos.

Marcado Especifico

fico de proteccion
contra las atmdsferas explosivas

Categoria | Apto para zona

& Il 1G
— ]

GRUPO M1 minas
Aparatos destinados a utilizarse en trabajos subterra- M2 minas
| neos en las minas y en las partes de sus instalacio- 1G 0,1,2
nes 'de superficie en Ias_ que exista peligro debido al 2G 1,2 g §
grisu o a polvos explosivos w, .9
: 3G 2 g
Incluye a aquellos aparatos destinados al uso en g2
|| | otros lugares en los que puede haber peligro de for- 1D 20,21, 22 ps ]
=]
macion de atmosferas explosivas 2D 21, 22 = g
Q
3D 22 ©

1G Tipo de Categoria

Categorias aplicables para el Grupo |

M1 y M2 sélo son aplicables para el Grupo I, en minas. Con un nivel de proteccién muy alto,
para M1 o alto, para M2 y |a probabilidad de formacidn de atmdsferas explosivas esta
asegurada.

Categoria M1

Por motivos de seguridad, los productos de esta categoria deben permanecer operativos en
presencia de una atmodsfera explosiva, y se caracterizan por integrar medios de proteccién
contra explosiones que:

En caso de fallo de una de las medidas integradas, al menos una segunda medida garantiza
un nivel de seguridad suficiente.

O en caso de que se produzcan dos fallos independientes uno de otro, se garantiza un nivel
de seguridad suficiente.
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Categoria M2

En caso de que haya signos de una atmdsfera potencialmente explosiva, debera poder
cortarse la alimentacion de energia de estos productos.

No obstante, es previsible que se formen atmdsferas explosivas durante el funcionamiento
de aparatos de la Categoria M2, ya que el corte de la alimentacidn quiza no se produzca de
manera inmediata. Por consiguiente, es necesario incorporar unos medios de proteccién que
ofrezcan un alto nivel de seguridad. Los medios de proteccion relativos a los productos de
esta categoria ofrecen un nivel de seguridad suficiente durante el funcionamiento normal,
incluso en condiciones de funcionamiento mas problematicas, en particular las que se
derivan de un uso intenso del aparato y de un ambiente variable.

Categorias aplicables para el Grupo Il

La Categoria 1 comprende los productos disefiados para poder funcionar dentro de los
pardmetros operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccién muy alto
para su uso previsto en emplazamientos donde sea muy probable que se produzcan de
forma constante, duradera o frecuente atmadsferas explosivas debidas a mezclas de aire con
gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvos.

Los aparatos de esta categoria se caracterizan por integrar medios de proteccién contra las
explosiones tales que:

En caso de fallo de uno de los medios integrados, al menos un segundo medio
independiente asegure un nivel de seguridad suficiente.

O en caso de que se produzcan dos fallos independientes el uno del otro, se garantice un
nivel de seguridad suficiente.

Pertenecen a esta categoria:

1G Apto para Zona 0, 1y 2 (gas).

1D Apto para Zonas 20, 21, y 22 (polvo).

Nivel de proteccidn muy alto ya que existe una probabilidad muy elevada de formacion de
atmoésferas explosivas.

La Categoria 2 comprende los productos disefiados para poder funcionar dentro de los
parametros operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccién alto para
su uso previsto en emplazamientos donde sea probable la formacidén de atmdsferas
explosivas debidas a mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas aire/polvos .

La proteccion contra explosiones relativa a los aparatos de esta categoria garantizara un
nivel de seguridad suficiente, aun en caso de que se produzcan anomalias de
funcionamiento o se trabaje en condiciones peligrosas que deban tenerse habitualmente en
cuenta.

Pertenecen a esta categoria:

2G Apto para Zona 1y 2 (gas).

2D Apto para Zona 21y 22 (polvo).

Nivel de proteccion alto ya que existe la probabilidad de formacién de atmésferas
explosivas.

La Categoria 3 comprende los productos disefiados para poder funcionar dentro de los
pardmetros operativos fijados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccion normal
para su uso previsto en emplazamientos donde sea poco probable la formacion de
atmosferas explosivas debidas a mezclas de aire con gases, vapores, nieblas o mezclas
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aire/polvos; y donde, con arreglo a toda probabilidad, su formacién sea infrecuente y su
presencia sea de corta duracién.

El disefio de los productos de esta categoria debe garantizar un nivel de seguridad suficiente
durante su funcionamiento normal.

Pertenecen a esta categoria:

3G Apto para Zona 2 (gas).

3D Apto para Zona 22 (polvo).

Nivel de proteccién mejorado ya que la probabilidad de formacion de atmdsferas explosivas
es poco probable.

Marcado Adicional

ExiallCT1..T6

I Temperatura
Clase de superficial
Modo toccis Z N " temperatura maxima®
odo de proteccion onas ormativa " {*C)
{para equipos sléctricos) EPL tipicas IEC/EN Cencepto de proteccion
T1 450
o | inmersion en aceite Gb 1,2 BO073-6 | Mantener el gas inflamable en al extarior Grupos de explosion - 320
H px Gh 1,2 Grupo | Minas con grisa
3 py | sobrepresion interna Gb 1.2 600792 | Mantener el gas inflamable en &l exterior Gas tpica: Metano T3 200
= pz Ge 2 T4 135
H Grupe Atmbsferas explosivas
H q | rellens pubverdlents Ghb 1,2 BOOTS-5 | Contener la explosion, apagar la llama de gas T5 100
% Subdivisiones 1 | Gas tipico T6 E5
-1 d | envolvents antideflagrants | Gb 1,2 BODTS-1 Contener la explosion, apagar la llama
@ 1A Propano * Vb rnl:iseeuzm de la |e-|;|u-ra|.|ra
£ 4 ab ' 2 goope.7 | Mo € producen arcos, chispas o superficies 18 Efilenc Condicionas mas esfaorabies por
& e | seguridad aumentada . - calientes toda parta ¢ superfice da un matanal
3 B ne Hidrégeno elﬁclncu :us;\enll:b de r.IY:wurIxrla
E ia | seguridad intrinseca ia Ga | 01,2 . ) ’ Crrundane e AXploGE
il ib | seguridad intrinseca ib b | 1.2z | soo7e-n E‘;';as': onbs el B Grupa Il ::‘“if::"“ explosivas Fata polg a5 da lmparanra e
i ic | seguridad intrinseca ic Ge 2 P P )
A = —
I ma Ga 012 Subdivisiones Polvo tipico
o mb | encapsulado Gb 1,2 60079-18 | Mantener el gas inflamable en el extarior 1A Polvos combustibles
% me 0 2 e Palvo ne conductar
I nA (No se pml':lucen arcos, chispas o ne Palve conductor
& nA superficies calientes) =
@ nC nC (Contener la explosidn, apagar la lama) :E?;Eg;;gff“ﬁfﬂ
_3 nL | no incendiaria Gec 2 B0079-15 | nL (Limita |2 energia de las chispas v las ’ e
L nR temperaturas superficiales)
nkP nR, nP {Mantzner el gas inflamable en &l
exterior)
. @ ta Da | 20,21, 22 ; ’
" i ) Proteccidn estandard para polves mediante
e g : envolvente gb 212.222 &0079-31 envolvente robusta y estanca
18 -
£: i|: e aca B || L Similar a ta, tb, te pers menos restrictiva si el
2z seguridad intrinseca ib Db 21,22 60079-11 cifcuito es de seguridad intrinseca
o3 e | seguridad intrinseca ic De 22
T8
53 p | sobrepresién interna Db 21,22 B60073-2 | Presurizacién de la envolvents
38
z3 ma Da | 20,21, 22
a mb | encapsulado Db 21,22 60079-18 | Encapsulado de las partes incendiarias
2.9
=E me De 22 Cobertura UTILCELL

Consulle aplcacian

-Ex ia lIC T1..T6-

EX Indica gue el equipo es conforme a una 0 mas normas

-Ex ia ICT1..T6-

I3 Esel modo de proteccién
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Tipos de modo de proteccion

EF:I i: Seguridad Intrinseca: Limita la energia de las chispas y las temperaturas
superficiales.

ia: Parazonas 0, 1, 2, 20, 21y 22.
ib: Parazonas 1, 2, 21y 22.
ic: Para zonas 2y 22.

o: Inmersién en aceite, para zonas 1y 2, atmdsferas explosivas de gas. Mantiene
el gas inflamable en el exterior.

4 p_(px, py o pz): Sobrepresion interna. Para zonas 1y 2 (gas) excepto py que solo
es aplicable para zona 2. Mantiene el gas inflamable en el exterior.
p: Sobrepresién interna para zonas 21y 22 (polvo).La proteccidn se realiza
presurizando la envolvente.

&

llama.

/ d: Envolvente antideflagrante. Para zonas 1y 2 (gas). Contiene la explosion,
apaga la llama.

| —
m‘ e: Seguridad aumentada. Para zonas 1y 2 (gas). No produce arcos, chispas o

superficies calientes.

n m_ (ma, mb, mc): Encapsulado, para atmdsferas explosivas de gas, mantiene el

gas inflamable en el exterior, y para atmdsferas explosivas de polvo, encapsula las partes
incendiarias.

ma: Para zonas 0, 1, 2(gas), 20, 21y 22(polvo).

mb: Para zonas 1, 2(gas), 21 y 22(polvo).

mc: Para zonas 2 (gas) y 22 (polvo).

g: Relleno polvoriento. Para zonas 1y 2 (gas). Contiene la explosién, apaga la

n_ (nA, nC, nL, nR, nP): No incendiaria, todas estas certificaciones son aplicables para
zona2 (gas).

nA: No producen arcos, chispas o superficies calientes.

nC: Contiene la explosién, apaga la llama.
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nL: Limita la energia de las chispas y las temperaturas superficiales.
nR o nP: Mantiene el gas inflamable en el exterior.

t_ (ta, tb, tc): Envolvente. Proteccidn estdndar para polvos mediante envolvente robusta y
estanca.

ta: Para zonas 20, 21y 22 (polvo).

tb: Para zonas 21y 22.

tc: Para zona 22.

-Ex ia IIC T1..T6-

1[e Grupos de Explosién segin material, acorde a la norma EN60079-0
Grupo I: Minas con grisu. Pertenece al grupo el gas Metano.

Grupo ll: Para atmdsferas explosivas de gas
llA: El gas tipico de esta subdivisidn es el Propano.
IIB: El gas tipico de esta subdivision es el Etileno.
IIC: El gas tipico de esta subdivision es el Hidrégeno.

Grupo lll: Para atmosferas explosivas de polvo
lIA: Los polvos tipicos de esta subdivisién son los polvos combustibles.
llIB: Los polvos tipicos de esta subdivision son los polvos NO conductores.
lIC: Los polvos tipicos de esta subdivisién son los polvos conductores.

-Exia lIC T1..T6-

T1..T6 clase de temperatura

Es el valor mas elevado de la temperatura que se alcanza en servicio en las condiciones mas
desfavorables por toda parte o superficie de un material eléctrico susceptible de provocar
la inflamacién de una mezcla explosiva circundante.

Para gas la clase de temperatura se indica de T1 a T6.
T1: Para una temperatura superficial maxima de 450°C.
T2: Para una temperatura superficial maxima de 300°C.
T3: Para una temperatura superficial maxima de 200°C.
T4: Para una temperatura superficial maxima de 135°C.
T5: Para una temperatura superficial maxima de 100°C.
T6: Para una temperatura superficial maxima de 85°C.

Para polvo la clase de temperatura se indica de la siguiente manera.
La letra T seguido de la temperatura superficial maxima, como por ejemplo T85°C.
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Etiquetado de productos ATEX

) ~,  Todo producto certificado ATEX debe llevar una etiqueta
| IHé"";ﬂ'aﬁg?m"“ Ga identificativa, informando al usuario del tipo de certificacién o
@“m Ex ia IlIC T135:C certificaciones que posee, el marcado CE con el numero del
II1DExtall'l'CT35"CaDa organismo notificado responsable de auditar la produccion, la
o163 IP68 estanqueidad o Grado-IP, el nombre del organismo certificador con
\_LOM 03 ATEX 2030 X el nimero de certificado y finalmente aparece una X, si el equipo
' - posee condiciones especiales de funcionamiento.

Ejemplos de emplazamientos peligrosos

Una vez definido el marcado especifico, el adicional y el etiquetado de los productos ATEX, vamos
a enumerar ejemplos de instalaciones dénde puede haber emplazamientos peligrosos, por lo que
va a ser necesario que sean certificados ATEX.

-Industria quimica: Utilizacion de liquidos y gases inflamables.

-Vertederos e ingenieria civil: Formacién de gases inflamables.

-Compaiias productoras de energia: Polvo de carbén generado en el transporte, molienda y
secado.

-Empresas de tratamientos de aguas residuales: Formacion de gases inflamables.

-Industria del trabajo de madera: Formacion de polvo de madera.

-Companias de suministro de gas.

-Talleres de pintura y esmaltado: Neblinas de pintura, disolventes y pigmentos pulverulentos.
-Fabricacion de piezas de materiales ligeros y talleres de carpinteria metdlica: Polvos metalicos
explosivos (Aluminio, Magnesio, etc.).

-Instalaciones agropecuarias: Deshidratadotas de forraje, descascarilladotas de almendras.
-Fertilizantes.

-Industria alimentaria: Transporte, procesado y almacenamiento de harinas, almiddn, azucar,
cacao, leche y huevo en polvo, especias y sus derivados.

-Industria farmacéutica: Utilizacién de liquidos y gases inflamables.

-Refinerias.

-Industria textil: Almacenaje y tratamiento de algoddn, lino y fibras.

-Locales de utilizacion de productos quimicos inflamables.

-Industrias agrarias: Silos de piensos, cereales, almiddn, heno. Secaderos.

-Industrias forestales: Aserraderos de madera. Fabricacion de papel y celulosa.

-Empresas de reciclado.
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Células de carga, cajas suma e indicadores de pesaje
certificados ATEX

En el siguiente cuadro mostramos nuestras células de carga, cajas suma e indicadores de pesaje

certificados ATEX.
MODELO TIPO DE CERTIFICACION
Seguridad Seguridad Seguridad Seguridad Seguridad
Intrinseca GAS Intrinseca POLVO | Envolvente NO Envolvente
POLVO Incendiaria
Certificado para Zona Certificado para Certificado para Certificado Certificado
0,1y2 Zona 20,21y 22 Zona 20,21y 22 para Zona 2 para Zona 22
CELULAS DE CARGA
H1GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 111D ExtalllC I13GDExnA | I3GDExtD
T135°C..T85°CDa | T85°C Da 76 A22 1P68
T85°C
11 GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 11D ExtalllC II3GExnAll | I3DExtcllIC
T135°C..T85°CDa | T85°C Da T6 Gc T85°C Dc
H1GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 111D ExtalllC I3GExnAIll | 13D ExtcllIC
T135°C..T85°CDa | T85°C Da T6 Gc T85°C Dc
H1GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 111D ExtalllC 113G ExnA 113D ExtcllC
T85°C Da T85°C Da IIC T6 Gc T85°C Dc
11 GExiallCT4.T6Ga | 111D ExialllC 11D ExtalllC II3GExnAll | I3DExtcllIC
T135°C..T85°CDa | T85°CDa T6 Gc T85°C Dc
11 GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 11D ExtalllC II3GExnAll | I3DExtcllIC
T135°C..T85°CDa | T85°C Da T6 Gc T85°C Dc
11 GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 11D ExtalllC II13GDExnA | II3GDExtD
T135°C..T85°CDa | T85°C Da 76 A22 1P68
T85°C
%‘ 740
11 GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 11D ExtalllC II3GExnAll | I3DExtcllIC
T135°C..T85°CDa | T85°CDa T6 Gc T85°C Dc
CAJAS SUMA
Zona0,1y2 Zona 20,21y 22 Zona 21y 22 Zona 2
H1GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 112D ExtbIlIC 113 GExnA
89093 (4 CE,LULAS) T135°C..T85°C Da T85°C Db IICT6 Gc
H1GExiallCT4.T6Ga | 11D ExialllC 112D ExtbIlIC 113 GExnA
89092 (8 CE'LULAs) T135°C..T85°C Da T85°C Db IICT6 Gc
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MODELO TIPO DE CERTIFICACION
Seguridad Envolvente POLVO Seguridad NO Incendiaria GAS
Certificado para Zona 21, 22 Certificado para Zona 2
INDICADORES

[12 D Ex tb IlIC T85°C IP65 Db
-20°C<Ta <+60°C

I13GExnRIICT6 Ge
-20°C<Ta<+60°C

Desde Utilcell esperamos que esta nota técnica pueda serles de ayuda a la hora de acercarse a la
normativa ATEX, solo a modo orientativo y sin que sirva como especificacién contractual. Nos
reservamos el derecho a variar el contenido de la presente nota técnica en cualquier momento sin

previo aviso.

Quedamos a su disposicidn para cualquier consulta adicional.




